from chloroplast gene order data using the tree reconstruction option of MLGO (Hu, et al. 2014 ).
The gene order matrix contained all standard genes found in each genome, including all copies of duplicated genes. The 50% majority rule consensus tree of 1000 bootstrap replicates is shown. Figure S8B 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000 90000 100000 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000 90000 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000 90000 100000 110000 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000 90000 100000 110000 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000 90000 100000 110000 120000 130000 140000 150000 160000 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000 90000 100000 Figure S13
G G G G T T G A -A A T G G T T T C G A C G T --T T T A G T A T A T A T C T T C T T A C A A G C A A G T C G A G A A T G A A C C A A T C T C G T A A A C T T G A G --T T C A A T T G C A A A G G G G T T G T -T T A G G A A T C G A C A A G A T A T T T A G A A T A A G G A A A G G G A A G C G A G T C G A A A T T T G A A A C A A C T T T C G T C T T T A G A T G T T T T A T A C C C G A G G G G T T G T -C A T G G A A T C G A C G T C T C T T C T A A G A A C G A A A G G T T A A A G C A G G T C G A G G T C G A A G A T G G A C T C G T A C T C T C C A --C T T C A T T G C T T G G G G G T T G T -T C T G G A T T C G A C A A A A C T A A G A G T A A A T --A T A T T G A A G C
A A A A A A A A C T C A A A T C ------------------------------- G G G G C T G
C -T T T G G T T T C G A C A G G G C T A T T T T T T G A T T A A T G G T T A A T C A A --T A A C A C C
A A A A T A ------------------------------ G G G
G T T G A -A A T G G T A T C G A C A ---T G T T A A A A A C G T T A T T T T T T A A T C A A A A -------------------------------T T T C A T T T T T T T G G G G C T G T A A A A G G T A T C G A C G ---T A T T A A A C T T A T A A A T T T G A A T T C A A A T T A -----------------------------T T T T A T T -----

--T A A A T G C T A A C A A T A T T T T A C C T T T T A A T C G T A A G A C A G C C G T A G C T G T T T A A A A G T T T T T T G A T A A C T T C G A G C A T T T T T G A T T T G T T A A A T A --T A A A T G C T A A T A A C A T T C T T C T T T T
A A C T C G T C A G G C A G C A G T A G C T G C T T A A T T T A A T T C G A ---------------G T C A T T T T T T T ----- A T T G C A T G C T A A T C A G A T T C T T C C T T T C T C T C G C C G G G T A G C C G T T G C T G C T T A A G C G A G T T T C T ------------A G T G C C A C T T
T G T C A C T A G --T A A A T G A C A A T A A C A T T T T A A A T T G G A A T C G T A A G G T A G C T G T A G C T G C A T A A A A A C T T C T A -------------A G T T T C G A T C T A C A -------T A A T T G G C A A C A A C A T T C T T C C T T T T T C T C G C C A A G C A A C T G C C G T T G C C T A A T C G C G -----------------A A T A T C A C T T T A T C -------T A A A T G G C A A T A A C A T T C T T T C T T T T A A T C G T G T A G C A G C T G T T G C T G C G T A A T G A T T T T -------------------T C A C T T T T T A A A A C G --G A A T C G G C A A T A A T A T T C T T T C T T T T A A T C G T C T T G C A A T T G C T G T T G C T T A A T G A T T T T T T A ------------A C G A T T T T T T T A T T --T C
T G T T A T A --A A A C A A A T T A A A T A A T A G T T T T T G T T T C T T T A C A A A T A A T G T A G A A A T A A T T T T T T T T A G C T T T T C A A G C T C C A G C T T T G T G G ------C T A G A --A A A G G T A T C T T G T T C T A A T T G T T A C T T A T C G C A T A G T T T A A T G T G A ----------------------T T C C T G G A T A A G A G G T T T G T A T T A -------T G A G T T T C A C A C T C A C T --------T C A A T G A C G G T G A T A G A T A C T A C A T A T C ------------A C T C C T G C T T A G A G G ----T A C T A A T --T A T T A A G T T A A A T A T A G A T T --------------------A T A A A A ----------------------T A A C T T G T T A C A T A G ----C C C T A A A G G G A A A A A A A C T C A T C T C G A T G A T C G A C G A T C A T T G C T A T T C T T A T C T A ---------------------A T C C C T G C T A A T T G G T ---T A C T A A A --C T A A A A A T T T A A A A A C T G T T T T -------------------T A C A A A C A G G T T ---------------T T C C T T G T T G T T T A G T T T C T A C T A A A --A T A A A A G T T T A G T A A -------------------------A C A A A T A A A A G T T T T T T A A G G T T T ----A T C C T T G T T A T T T A G
A T T A G C A A -A G C T A A A --C T T G T G A A T A C A A A G A A G A G A T C A A A ----C T A ---A A G ---C G G A C G C G G G T T C A A A A C C C G C C A G C T C C A ---A T C A T C T A -T C C T A C A --C T C G T G A A ----------A T T A C C A A T T T C T T A C T G A T A T C T T G G A C G C G G G T T C G A A T C C C G C C T G C T C C A C C A G T C A T C T A -A G C T A A A C -C A T G T G A A T A T A ------A C C T T T C G G G C C T C G -A G A G A ---C G G A A G T G A G T T C A A T T C T C A C C A A C T C C A C C A T T C A A T G T -A A C T A A A T -T T T G T G A A C A A A T A T A C G A C C A T A A A T T A T T A G ------T T T T G G A C G T G G G T T C A A C T C C C A C C A A C T C C A ---G T C A A T T T -A G C T A C A G A A T T G T G A A A A A A ------G T C A T A A A ----T C A ---A T G T T C T G G A C G T G G G T T C G A T T C C C A C C A G C T C C A ---G T T A A A A C -A A C T A G C --T T T G T G A A T A A A ------A A A A T A A A A A G C T T A ---A T A ---T G G A A G T G G G T T C A A G T C C C G C C A A C T C C A ---G T T A A A A A T A A C T A C G T -T T T G T G A T A A C A A -----A T T T T A A T T A T T T T A ---A T A ---C G G A A G T G G G T T C A A C T C T C A C C A G C T C C
--------------M T E I S F L I T E F R L L L I N C F P C V N N L I E K E I D V T G T L E D D F I E A T W E L L I E S Y L F K F L ---G K Q S Y I Q I Y --------------M I E I S F F I A Q F R A L L I T S L P I I E A L M D E D I D I T G T L A D D W I E A NW E L L I E S Y L F K V E ---A K R C H V Q T Y --------------M T E I S Q I I S Q F R T F I I R C W P S I I E L D E A E N D C T M S F E E N C I E V V W E L I M E T L L F T K L ---Q T K V I I K S Y --------------M T E I S D I I F E F R S F L L Q C W P N F L E I Q --R Y DM T C T F Q E N Y S E A L W E I L I Q T Y L C S K L ---H F P V R I R S Y --------------M I D V S D I I F K F R N F L L L S W P Y L I E L D --D D D I T Q S F Q E N F I E V I W E L I MQ T F L F T K I ---E T N V I I Q C Y --------------M I K I S H F I F E F R S F I N R C W P N I L S T K --E W D Y T N K F Q E N W V E T L W E L L L E T L V L G R L P D G E N F A T I R C Y M L Y V Y I R L L K E I K K M I Q I S D F V L E F R D F I L L S W P S L K K L G --D D D R P Y Y C K E N C I E A I W E L L L E P L L A T K L ---Q T T V Y I Q Q Y --------------MM S I N N L L T H F S N L L F L Y W E D L L L L V --K E D S S G S L K D DW L Q A N W E L I V E G L L D ------D K N I V L N V Y67 67 67 65 65 68 79 62 122 122 124 122 122 125 160 116--G E G A E I Y P C S S R A F Y P E -Q E T T H K I F C L P K N T D F V F N Y Y S DQ N I K L T K ------------------------D V D F D F I Q F --G E A A E L Y P F S S R A F Y P K -E E T T H K I F C L P K N T D F V F D Y Y S NQ N I K L T K ------------------------D V D F D F E E F H A G E G I E L Y L N S N R A F F T D -H E V T H E I F C L P K T S Q Y V F D F I D K T N I F L T A ------------------------D D H F E F D C F N Q N A G I D L Y S R S D R A F F P N -D K I T H E V I C L P K N G Q Y I F D F R E K T N I V L T K ------------------------N D Y F K F T G F Y N G E G I E F Y S Y S N R A F C P D -R E V T H E I F C L P K K G E Y V F D F L N A T N I S L T A ------------------------N D D F E F D R L Y D N K G I E M Y P T S N R A F F P E -C E V T H E V V C L P K N G Q Y V F D F R E K T N I I L T Q ------------------------G D R F N F K Q F W -L S G A E I Y F R S P R A F F P D V K K S T H E I F C L P K N N E F F F E F I Y K K K I F L N K P G A L D P G L R S S S R C L T L T Q G E N P E Q N Y F Q F S H F --G D G A D C N G E S S R V L Y P D -R Q Q T H R L I C K P L V G K H V Y D V L N E Q S L D V T Q -------------------------D D I V F D RV T M K P S V F E G E I -----------K N S V L A E E P Y D Y V E C E I N N K R V L F K V E E C L F Y V V E A ----------- V T M D T F V S E G K I -----------K N M S F A S E P Y D Y V E C A I N NQ P V L L K V E D C L F Y V V E V ----------- V T L S A DQ ----------------S M P Y L E E P P F D Y L L C I V NQ T N R V F K I E D C N F Y I R K V S D E V ------- V T F A E D E -----------------I F Y F E E P P L D Y V R C D V N D I E R V L K V E D C N F Y I R K V S E A L L ------ V G R S E D S L D D F E F D R L V G R S E D P L L T Y D E Q P P F D H V L C Y V N K T K R V F K I D H C N F Y I R P I S D K L Q A ----- I T F S E D H ----------------D I P Y R E A P P F D Y V G C D V N D I E R V L K V E E C N F Y I R K V S D K F K Q S D L V N V T L S E N E ----------------S M P D L E K P P F D Y A V C N F E N K E V I F K V D S C E F Y I K K I E D --------- V S I G D D G ------------------W Y Y E L P P F N K I L G E F S G E A V V V D F S G V D V R L Q P L K V S -------- "Chlorella"(uuc) chlN accD K(uuu) rrs G(gcc) rps2 minD V(uac) atpB psbH petG rrs ycf62b psbZ L(uag) psbC L(uag) C(gca) rbcL chlB cysT F(gaa) T(ugu) N(guu) rpl12 R(acg) accD atpE psbN petL psaB ycf62a G(ucc) ycf20 psbD V(uac) rpoB P(ugg) psbK C(gca) accD R(ccg) S(gcu) rps9 G(ucc) cysA ycf3 R(ucu) psbD psaA ycf47 H(gug) psaC S(uga) psaI rpoC1 W(cca) ycf12 Mf(cau) cysA Mf(cau) Mf(cau) rpoA tufA clpP R(ccg) clpP psbC psaC F(gaa) K(uuu) N(guu) Mf(cau) accD rpoC2 psbA psaM psbZ Q(uug) E(uuc) rrs rps11 rps7 ycf1 I(cau) cysA V(uac) psbM T(ggu) ccsA rpl32 E(uuc) cysA rps2 rrs atpB ycf3 psbM L(uaa) accD rpl36 rps12 psbM R(acg) accD psbI ycf3 Q(uug) Q(uug) cysT rpl20 T(ggu) atpI G(gcc) atpE H(gug) psbZ T(ggu) L(caa) infA cysA psaI minD E(uuc) V(uac) psbB ccsA T(ggu) ycf1 rps18 ftsH atpH L(uag) N(guu) K(uuu) G(ucc) Y(gua) cysA rps8 accD Mf(cau) psbB Mf(cau) ycf4 psbT K(uuu) F(gaa) psbA W(cca) psbE atpF psbM rps12 ycf62a tufA psbD ftsH rpl5 psaA atpE psbT rpl20 chlN psbN G(ucc) ycf47 I(cau) P(ugg) psbF atpA cysT rps7 ycf62b rpl19 psbC T(ggu) rpl14 psaB atpB psbN rps18 chlL psbH H(gug) ycf62a D(guc) psaJ psbL psbA rpl32 atpI ycf47 rrs N(guu) psbJ rpl16 petD Y(gua) psbH rps14 ccsA R(ucu) psbZ ycf62b rps14 rps12 psbJ psbB clpP atpH clpP L(uaa) chlB psbL rps3 psbC L(uaa) R(ucu) L(gag) psbI S(gcu) ftsH ftsH R(ccg) rps7 L(caa) psbT petB atpF atpA Y(gua) W(cca) psbF rps19 psbD L(caa) S(gcu) L(caa) psbA L(caa) R(acg) R(ucu) ycf3 tufA H(gug) psbN petD atpA atpF R(ucu) psaJ psbE rpl2 ycf4 K(uuu) psbM L(uaa) K(uuu) C(gca) minD S(gcu) psbI rpl19 G(ucc) psbH D(guc) Mf(cau) atpH petB rps12 H(gug) rpl23 clpP cysT psbA H(gug) psbZ rpoB L(uaa) L(caa) T(ugu) ycf4 psbZ clpP chlL E(uuc) atpI petD rps7 psaB psbJ cysT rpl32 chlN Y(gua) cysA rpoC1 Y(gua) ycf3 rps2 K(uuu) K(uuu) petB atpB rpl20 petA L(caa) psaI psaA psbL rps14 rps4 chlL rps12 clpP rpoC2 petL psaC atpI psbZ ycf62b petD atpE rps18 petG rpl12 psbE chlB psbF E(uuc) cemA ccsA rps7 rps14 ycf4 petG psbM atpH H(gug) ycf62a rpl12 N(guu) W(cca) petL rps9 psbF psbK psbE ycf1 rpl23 psbI tufA rps18 atpB S(gga) cemA atpF G(ucc) F(gaa) rps9 rps12 P(ugg) R(acg) rpoA psbL ycf12 H(gug) D(guc) rpl2 D(guc) rpl19 rpl20 atpE R(ccg) N(guu) atpA L(caa) ycf47 rpoA rps7 psaJ minD rps11 psbJ psaM G(ucc) L(caa) rps19 cemA chlL ycf3 psbA chlB cysA Me(cau) V(uac) Q(uug) rps11 tufA ycf3 tufA rpl36 I(cau) Q(uug) petL T(ggu) rps3 N(guu) chlN R(ccg) D(guc) rpl32 accD G(gcc) psbJ psaM rpl36 rpl19 V(uac) rpl19 infA atpB F(gaa) petG ftsH rpl16 rpl23 chlB psaI H(gug) cysT Mf(cau) S(gcu) psbL ycf12 infA ycf4 ycf20 ycf4 rps8 atpE ycf47 petA cemA rpl14 rpl2 rpl32 T(ugu) Me(cau) ycf1 E(uuc) psbC psbF psbK rps8 T(ugu) psaC ftsH rpl5 psbA ycf62a psbD S(gga) rpl5 rps19 ycf1 D(guc) petB S(uga) rpl20 psbD psbE chlB rpl5 R(acg) C(gca) psbD rpl14 C(gca) ycf62b psbC petA rps8 rps3 N(guu) N(guu) petD G(gcc) rps18 petG ftsH psaA rpl14 cemA rpoB psbC rpl16 rpoB R(ucu) L(caa) chlB infA rpl16 K(uuu) cemA K(uuu) V(uac) rps14 petL T(ggu) psaB rpl16 ycf62b rpoC1 R(ccg) rps3 rpoC1 rps14 psbZ rpl20 rpl36 rpl14 Me(cau) rpl23 ccsA atpI rpl23 petA cysA psbA rps3 ycf62a rpoC2 S(uga) rps19 rpoC2 rps18 ftsH rps18 rps11 rpl5 psbZ rpl2 T(ggu) atpH rpl2 chlI accD ycf1 rps19 Q(uug) rbcL G(gcc) rpl2 S(gcu) rpl20 R(ucu) psbE rpoA rps8 psaJ rps19 Q(uug) atpF rps19 R(ucu) psaI cysT rpl2 ycf47 D(guc) L(caa) rpl23 Me(cau) E(uuc) Y(gua) psbF rps9 infA P(ugg) rps3 F(gaa) atpA rps3 V(uac) V(uac) rpl32 rpl23 F(gaa) clpP V(uac) cemA K(uuu) T(ugu) rrs psbL rpl12 rpl36 W(cca) rpl16 ycf47 L(gag) rpl16 psaI L(uag) ccsA cemA psaI rps14 cemA I(cau) F(gaa) V(uac) I(cau) psbJ rps2 rps11 ycf12 rpl14 ycf62a psbK rpl14 accD petD chlL psbZ S(gcu) psbD psaJ T(ggu) Q(uug) psaI R(ccg) R(acg) atpI rpoA psaM rpl5 ycf62b psaM rpl5 cysA petB chlN G(ucc) psaJ psbC ycf1 psbD psbM psbI V(uac) rbcL atpH rps9 psbK rps8 ftsH ycf12 rps8 T(ggu) clpP R(acg) H(gug) rps18 psbJ rpl32 psbC G(ucc) ycf3 rpl32 atpB atpF rpl12 psaI infA R(acg) psbA infA ftsH chlB minD L(caa) rpl20 psbL S(gcu) N(guu) psbZ R(ccg) ccsA atpE atpA rps2 rps4 rpl36 minD psbI rpl36 L(caa) G(gcc) N(guu) psbJ rpl23 psbF I(cau) psbI G(gcc) I(cau) chlL psbA G(gcc) rrs G(ucc) rps11 S(gga) clpP
